1 Sformulowanie problemu

Pewne przedsigbiorstwo wytwarzajace wyroby czekoladowe, postanowito uruchomi¢ jed-
nodniowg produkcje prébna dwoch nowych batonéw, DANEK i JANEK. Przedsigbiorstwo
chce tak ustali¢ produkcje batonéw, aby z ich sprzedazy osiagna¢ jak najwiekszy zysk. Na
uruchomienie produkcji probnej mozna przeznaczy¢ 6 godzin pracy urzadzenia formujace-
go batony oraz 240 kg masy bakaliowej, bedacej jednym z podstawowych sktadnikéw tych
batonéw. Postanowiono, ze pracownicy oddelegowani do tej produkcji powinni zarobi¢ co
najmniej 400 zt. W przedsiebiorstwie tym wielkos¢ produkcji mierzy sie nie w sztukach,
lecz masa produkeji, przyjmujac 100 kg jako podstawowa jednostke pomiaru tej wielkosci.

NAKLADY JEDNOSTKOWE
BATONY pracy urzadzen | masy bakaliowej | robocizny Zysk
(h/j.pr.) (kg/j.pr.) (zt/j.pr.) | (2t/j.pr.)
DANEK (W) 2.0 40 100 480
JANEK (W5) 1.2 60 200 210
ZASOBY 6 (h) 240 (kg) 400 (z1) -

Tabela 1: Parametry problemu

W tablicy 1 zostaly podane jednostkowe naktady czasu pracy urzadzenia formujace-
go batony, masy bakaliowej oraz robocizny, dotyczace produkcji obu rodzajéw batondw.
W ostatniej kolumnie tablicy 1 podano takze wartos¢ zysku, jaki mozna osiagnaé ze
sprzedazy 100 kg kazdego rodzaju batonéw przy aktualnych kosztach produkcji i zapla-
nowanych cenach zbytu.

2 Analiza problemu

W celu rozwiagzania przedstawionego wyzej problemu nalezy podja¢ decyzje jaka ilos¢
poszczegblnych batonéw nalezy wyprodukowaé (przy zadanych ograniczeniach), aby zysk
byt jak najwiekszy. Decyzja wyrazona jest przez wartosci dwéch zmiennych: x; - planowa-
na wielko$¢ produkeji batonéw DANEK (jednostka produktu = 100 kg), 2 - planowana
wielko$¢ produkeji batonéw JANEK (jednostka produktu = 100 kg).

W rozpatrywanym problemie podane sa trzy warunki, ktére musi spetni¢ produkcja
probna. Ich zapis formalny jest nastepujacy:

e ograniczenie czasu pracy urzadzenia

211 4+1.2-2, <6 (1)
e ograniczenie surowcowe
e ograniczenie ptacowe
100 - 1 + 200 - x5 > 400 (3)



7 uwagi na interpretacje zmiennych decyzyjnych x1, x5 ich wartosci musza by¢ liczbami
nieujemnymi (z;, j = 1,2), gdyz z; = 0 oznacza brak produkcji wyrobu W;, natomiast
x; > 0 okresla wielko$¢ uruchomionej produkeji wyrobu Wj.

Sposéb oceny decyzji i kryterium optymalizacji mozna okresli¢ nastepujaco: nalezy
uzyskaé jak najwiekszy zysk ze sprzedazy wyrobow produkcji probnej. Wiec wartosé funk-
¢ji celu ma wyrazaé zysk zwigzany z podjeta decyzja.

Przy decyzji x = [x1, 23] zysk osiagniety ze sprzedazy wyrobu W; w ilosci z; jednostek
wyniesie 480x; zt, a ze sprzedazy x, jednostek wyrobu W5 bedzie rowny 2102, zt. Funkcja
celu f(z) = 480z +210xy wyraza zysk osiagniety z produkcji ustalonej decyzja x. Decyzja
optymalng w rozpatrywanym problemie jest ta sposrod decyzji dopuszczalnych, ktora
maksymalizuje wartos¢ zysku za zbiorze decyzji dopuszczalnych.

Wyznaczenie decyzji optymalnej dla przedstawionego problemu w ujeciu matematycz-
nym sprowadza sie do wyznaczenia wektora x = [x1, z5], bedacego rozwiazaniem zadania,
w ktérym maksymalizacja funkeji celu f jest oznaczona f(x) — max:

f(z) = 480x; 4+ 210z9 — mazx
przy warunkach:

221 + 1.224 < 6,

401 + 60z < 240,

10021 4 20029 > 400,

120,22 > 0.



